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Optimizer Hub技术与实践
CNC云原生编译器简介

Gavin Yu | July 6, 2024
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New Relic 05.29最新发布的《2024 年 Java ⽣态系统现状》
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New Relic 05.29最新发布的《2024 年 Java ⽣态系统现状》
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New Relic 05.29最新发布的《2024 年 Java ⽣态系统现状》
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APAC Oracle 热图

高度活跃

非常活跃
活跃
无 Oracle 活动
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TIOBE 6月榜单
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Azul Intelligence Cloud

Actionable intelligence from production 
Java runtime data

Boost DevOps Productivity

Azul Platform Core

Eliminate 
Vulnerability 

False Positives

Efficiently 
Triage New 

Vulnerabilities

Code Use 
Analysis & 

Unused Code 
Visibility

Real-time &
Historical 
Analysis

Azul Platform Prime

DevOps 
Productivity & 

Efficiency

Infrastructure 
& Cloud Cost 
Optimization

Application 
Performance 

& Latency 
Improvement

Includes Azul Zing, an enhanced build 
of OpenJDK for superior performance, 

consistency and efficiency
20%+ Reduction in Cloud Costs

Oracle Java 
Replacement

Security 
Readiness & 
Compliance

IP Protection & 
Indemnification

Includes Azul Zulu, the world’s most 
secure and stable build of OpenJDK

70%+ Savings vs. Oracle Java

Our ProductsThe Azul Platform

OpenJDKOpenJDK

Java生态系统
全景优化解决方案
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Zing JVM

Based on OpenJDK
• We start with OpenJDK 

as the base

• Then we replace key 
components with our 
optimized versions

• Taken together, these deliver the 
best & most consistent 
performance at the lowest 
operating cost of any JVM 
on the planet

Falcon JIT 
Compiler

C4 Pauseless 
Garbage 
Collector

ReadyNow 
Warmup 

Accelerator

Other Runtime 
Enhancements

Faster 
application 
execution

(Better latency 
& throughput)

Reduced 
outliers, 

consistent 
execution, 

unlimited heap 
size

Faster time to 
full performance 

Better 
instrumentation, 
more accurate 

profiling

Azul Zing Builds of OpenJDK
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OpenJDK JVM

Class Loading Verification/Linking Initialization

Runtime Data Area

Method Area Heap Stacks
Native Stacks 
and Memory

Execution Engine

Interpreter HotSpot JIT Compiler Garbage Collectors

How OpenJDK Works
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OpenJDK JVM

Class Loading Verification/Linking Initialization

Runtime Data Area

Method Area Heap Stacks
Native Stacks 
and Memory

Execution Engine

Falcon Interpreter 
replaces  Interpreter

Falcon replaces HotSpot 
JIT Compiler

Azul C4 replaces 
Garbage Collectors

ReadyNow

Local 
ReadyNow 

Profile

Local Disk

Azul Platform Prime 
OptimizationsHow Azul Zing OpenJDK Works
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内容概述

1. Optimizer Hub!"CNC
2. Optimizer Hub#$CNC+RNO
3. %&'()*+,-
.Java Cloud FinOps: 百万核的降本优化之路/

4. AI01*Java23456FinOps789:
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Cloud FinOps的新武器- Azul Optimizer Hub
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Zing JVM

基于 OpenJDK

Azul Zing 版本的 OpenJDK

• 我们以 OpenJDK 为基础开始

• 然后将关键组件替换为我们的优
化版本

Falcon JIT
编译器

C4 无暂停
垃圾收集器

ReadyNow 
预热加速器

其他运行时增强
功能

应用程序执行
速度更快

（延迟更低，吞
吐量更高）

异常更少、执行过
程更一致、无限的

堆大小
更快地发挥全部

性能
更精细的仪表化监
控，更准确的分析
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更出色的性能和
客户体验

更快的预热 更低的延迟
其他

运行时增强功能

更低的基础设施成本
和总拥有成本

更少的
计算实例

更平稳的弹性

Azul Platform Prime 价值主张
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性能技术应用场景

更快预热 更低的整体延迟 更一致的执行过程

• 动态扩展以满足负载需求 • 更短的响应时间将对业务产生重大影
响

• 通常伴随着更低的整体延迟，即使
总体延迟并非关键因素，但长时间
的暂停会造成业务中断

• 延迟对于游戏和电子商务等业务至关
重要

• 面向客户的应用程序或关键业务流程
中的瓶颈

• 对延迟峰值极其敏感

20%
CPU 占用率降低 20%，
提升承载能力，

减少玩家遇到的延迟

1 万
每天消除 1 万次
垃圾回收暂停，

在高业务量下，
将欺诈检测加速到微秒级

50 万
广告服务器平台
每秒生成 50 万条推荐，
前端服务器
占用空间减少 30%
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成本优化技术应用场景

计算实例更少 弹性更平稳

• 大量集中的 vCore 运行相同代码
• 以相同方式运行的应用程序：大型电子商务应用程序拆分为多个微服务

o 所有微服务采用相似的技术（如 SpringBoot）；相同的部署模式（具有相似自动扩展规则的 Kubernetes）；以及相同
的实例大小（标准 4 vCore K8s 容器）

• 至少有数十个实例运行相同的代码
• 通过减少实例总数来节省资金
• 我们在一个实例上运行服务，并将镜像大小减半

• 目标是削减 20% 的基础设施，实现 200% 的投资回报率
• 集群总规模需要足够大，让 20% 的削减具有吸引力

• 完全不进行自动扩展的客户
• 为了避免启动和停止 JVM 的痛苦，在非高峰时段为浪费的容量付费
• 客户可能会因为其他原因而不进行自动扩展

• 既定的云成本优化/FinOps 实践和目标
• 能够为所有团队确定方向的强大中央架构角色 -云卓越中心 (CCoE)
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重新设计/重新构建/重新架构
应用程序以提高效率和弹性

使用更高效的 JDK

调整和配置操作系统

使用最新的处理器和计算实例类型

使用高性能 JVM 减少云计算实例

无需重新架构/无需更改代码。
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使用 Prime 降低基础设施成本

实例利用
率提高

Java 应用
程序更快 计算实例更少 云成本更低

代码执行
速度更快

预热得到改进

一致性更高



Confidential | Do Not Distribute 22

Azul Platform Prime 行业应用场景

数字化工作负载 | 关键业务工作负载 | 需要 SLA 的工作负载

• SaaS：使用更快的交互改善客户体验
• 大数据：搜索海量数据集，获取即时数据或定价信息

• 广告技术：实时内容和广告投放建议

• 金融科技：实时授权、欺诈检测，以及更快的交易速度

• 游戏：改善玩家体验，增加游戏内收入，缩短上市时间

• 交易：在开盘时达到性能巅峰

• 数字和电子商务：面对客户流量波动，保持稳定性
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云原生RNO – ReadyNow Orchestrator Only架构图

解决容器预热启动慢
解决结点重复编译
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云原生CNC – Azul Cloud Native Complier架构图

1. 支持不同架构编译请求
2. 支持不同优化编译级别
3. 消除动态代码加载与编译
带来的业务RT抖动
4. 对行级代码修改，进行快速
性能验证的敏捷能力

避免节点重复编译
全部卸载到远端编译
消除CPU启动风暴
极大缩短启动时间
将集群启动降至最低开销

降本
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Optimizer Hub Component
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Install Optimizer Hub – Deployment on Kubernetes
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Install Optimizer Hub – Deployment on Kubernetes
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Sizing and Scaling your Optimizer Hub Installation
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Sizing and Scaling your Optimizer Hub Installation
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Sizing and Scaling your Optimizer Hub Installation
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Monitor Optimizer Hub
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Troubleshooting Optimizer Hub
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Troubleshooting Optimizer Hub
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Benefit of Optimizer Hub

Zing JDK

OpenJDK
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Interaction Between Optimizer Hub and JVMs
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云计算与Java计算的成本💰

70%

• 90%的受访公司表示，他们在云环境中使用Java

• 70%的受访公司表示，他们认为自己过度调配了云资源

• 95%的受访用户表示，他们正在采取措施降低云成本

90%

Source: “2023 State Of Java Survey Report” Survey commissioned by Azul Systems (Oct 2023)

95%
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云成本分析

1. https://www.datamation.com/cloud/cloud-costs/
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造成云计算超支的最大因素

问题：以下哪一项是 2022 年导致 IaaS/PaaS/公有云花费超支的最主要原因？

调查基础：在 IaaS/PaaS/公有云上支出超出预算的企业，简略调查 (n=199)。

来源：451 Research 的《企业之声：云、托管与托管服务，2023 年云支出》。

扩大资源规模，以满足意外需求

过度配置；承诺的资源超过我们的需要

缺乏对公有云资源使用率的治理或管控

云计算提供商定价不透明

虚拟机或实例在未使用时仍处于运行状态

数据的意外传输或外发产生费用

没有利用云提供商的折扣选项

没有使用成本优化工具

其他
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云实例配置-sizing
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云如何节省成本💰
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性能不可能三角形🙅既要快又要多还要省！
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打磨好的利器-(十年磨一剑)
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非常打脸的现实-(实际使用率不到30%)
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直接上链接 -（https://www.azul.com/products/prime/）
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天下武功唯快不破-第一步（更快运行效能）
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增加稳定性与抗压能力-第二步（加压增加CPU水位）
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更高弹性-第三步（更加高效启动提升弹性）

更高弹性
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再次面对现实
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如何降低云成本-更快编译更快运行
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如何降低云成本- CPU水位降低
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如何降低云成本- 加压增加CPU水位
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如何降低云成本- 叠加更好的弹性
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Azul Optimizer Hub: 如何降低大规模云成本
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Case Study 

• 使⽤Azul Platform Prime的60多个核⼼应⽤程序
o 在⼤约12个⽉内逐步完成

o 不更改代码

o 不更改DevOps⼯作流

o 开箱即用方式替换JDK

• 平均将CPU效率提⾼约20%
o 转化为⽴即减少每个应⽤程序所需的占⽤资源

• 将平均利⽤率从10%-35%提⾼到35%-45%
o 通过提⾼单个实例的CPU%阈值
o 通过提⾼弹性采⽤率并减少每个应⽤程序的最⼩Pod数量

o 随着时间的推移⽽实现，每个应⽤程序通常需要2-4个⽉
- 通过负责任的循序渐进地提⾼利⽤率

• 实现了跨过渡的基于Java的应⽤程序的总体计算量平均减少40%以上
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更多可公开的落地案例-
https://www.azul.com/customer-success/
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可公开分享的落地案例
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Azul Intelligence Cloud

来自生产环境 Java 运行时数据
的可操作情报

提高 DevOps 生产力

Azul Platform Core

消除漏洞误报

高效地
对新漏洞
进行分类

分析代码使用
情况，洞察未
使用代码

实时分析和
历史分析

Azul Platform Prime

DevOps 生产力
和效率

基础设施和
云成本优化

改善应用程序性能，
降低延迟

包括 OpenJDK 的增强型构建版本 Azul Zing，
具有卓越的性能、稳定性和效率
将云计算成本降低 20% 以上

Oracle Java 
替代品

安全就绪性与
合规性

知识产权保护与赔偿

包含世界上最安全、最稳定的 OpenJDK 构建版本
Azul Zulu

与 Oracle Java 相比，节省 70% 的成本

OpenJDK

Azul 产品组合
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通过AI不断迭代优化的JVM优化能力 – 5% YoY以上性能提升
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用AI分析CVE漏洞并解决Java安全加固问题
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检测供应链真正加载和运行的Java高危漏洞
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AIC识别并替换昂贵的O记JDK-收费标准与规则
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下一步展望

• 1. Java+AI 还是AI+Java?

• 2.如何解决Java应用的三大难题 (GC卡顿，预慢热，编译执行代码效能)

• 3. Azul platform大规模降本且增效的FinOps方案

总结（you can take away）

Azul Intelligence Cloud

AzulOptimizerHub =AzulCloudNativeCompiler+ReadyNowOrchestrator
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AI时代的Java进化与FinOps（ 欢迎进行更多深入交流）


